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Fyzikdlni zdklady optického (pasivniho) DPZ:

- zemsky povrch je snimdn v rtznych &dstech spektra (viditelné, IC, term., PAN)
» pocet kandlt -» multispektrdlni (3 - 7) X hyperspektrdlni (az 250)
+ RGB kompozice -» moznost vizualizace ,neviditelnych" jevd
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Opticky DPZ vyuziva zakladni fyzikalni vlastnosti vSech objéktdzné povrchy (objekty) maji v jednotlivyéastech
spektra rozdilnou odrazivasfegetaceabsorbuje velkogast zéeni ve viditeln&asti spektra pomoci pigmeéntproto je
odrazivost v zelenéasti spektra relativé vysokd. Naproti tomu (a oproti ostatnim povint) ma vegetace v blizké
infraCervené oblastipektravlivem struktury pletiv odrazivost velmi vysokouaNlané spektralnifivce se ,podepisuje” i
druh a aktudlni stav (aktivita) vegetadéoda ma vysokou absorpci &éni ve vSechtastech spektra, proto je jeji
odrazivost velmi nizk&lola pada miva odrazivost prognlivou vzhledem k obsahu vody a minératruktue, textue,
atd. \BtSinou vSak byva jeji odrazivostipnérna v celém spektru.




RGB kompozice -» vizualizace




Classification:

« pixels are sorted in thematic classes ... creation of a thematic map
« possibility to link a database
« thematic layer carrying information — ready to use in any GIS or DSS

Raw image: Classified image:
Legend:
[ @)sea I (1) Date palm plantations
B (¢ wetlands I (22) urban
[ 6)wadi

[ (6) Sand dunes

[ () sparse dwarf shrubland

[1 (8) Low Croton-Jatropha shrubland 3
|:| (9) High shrubland with succulents -

- (10) Frankincense woodland B - - -
- (11) Frankincense forest 3




Druzicové snimky:

* low-resolution (pixel 0,8 - 4 km, zabér 2 500 km; NOAA-AVHRR, SPOT Veg.)
* moderate resolution (pixel 250 m, zdbér cca 1500 km; MODIS)

* high resolution (pixel 5-60 m, zdbér 50 - 180 km, Landstat, SPOT, IRS, etc.)
+ ultra-high resolution (pixel - méné nez metr, zdbér cca 10km)

+ z velikosti pixelu vyplyvd Ze vyslednad radiometrickd hodnota je ¢asto
vysledkem odrazivosti RUZNYCH povrchi |

» problém stinu, pozadi, atmosférickych vliva, atd ...




Prostorové rozliseni (m) /Zabér (km)

Druzice Stat/ Organizace Start Terminové rozliSeni (dny)
panchro multispektr. radar
Landsat 5 USA 1.3.1984 - 30-120/185 - 16
Spot 1 FRANCIE 22.2.1986 10/117 20/117 - 26
Spot 2 FRANCIE 22.1.1990 10/117 20/117 - 26
NOAA 14 USA 30.12.1994 - 1100/2600 - 2x denng
ERS-2 ESA 21.4.1995 - - 26/100 35
Radarsat 1 KANADA 4.11.1995 - - 7,6-100/ 50-500 24
IRS-1C INDIE 28.12.1995 5,8/70 23,5-70,5/148 - 24
OrbView 2 USA 1.8.1997 - 1100/2800 - 1
Meteosat 7 EUMETSAT 2.9.1997 - 5 km/ polokoule - 30 min
IRS-1D INDIE 29.9.1997 5,8/70 23,5-70,5/148 - 24
TRMM USA 28.11.1997 - 2100/720 5-45 km -
Spot 4 FRANCIE 24.3.1998 10/117 20-1100/117-2600 - 3-26
NOAA 15 USA 13.5.1998 - 1100/2600 - 2x denng
Resurs 01-4 RUSKO 10.7.1998 - 30-161/60-714 - 21
FASAT-B CHILE 10.7.1998 - 150-1500/? - 21
TMSAT-1 THAILAND 10.7.1998 - 100-2500/? - -
Landsat 7 USA 15.4.1999 15/185 30-60/185 - 16
UOSAT 12 ANGLIE 20.4.1999 10/10 30/60 - -
Kitsat 3 KOREJSKA REP. 26.5.1999 - 15/50 - ?
TUBSAT-C NEMECKO 26.5.1999 350 - - ?
Okean-01 RUSKO 17.7.1999 - 50-820/195-620 2500/455 5
Ikonos_ USA 24.9.1999 1/11 4/11 - 1,5
CBERS 1 CINA/ BRAZILIE 14.10.1999 - 20/ - 20
TERRA USA 18.12.1999 - 15-90-1000/60-2330 - 16
KOMPSAT KOREJSKA REP. 20.12.1999 - 30/60 - ?
Tsinghua CINA 28.6.2000 - 39/150 - ?




Prostorové rozliseni (m) /Zabér (km)

Druzice Stat/ Organizace Start Terminové rozliseni (dny)
panchro multispektr. radar
BIRD NEMECKO 15.7.2000 - 100-300/150 - ?
NOAA 16 USA 21.9.2000 - 1100/2600 - 2x denng
EO-1 USA 21.11.2000 - 15-60/150 - 16
SAC-C ARGENTINA 21.11.2000 - 30-300/70 - ?
EROS IZRAEL 5.12.2000 1,8/12 - - 3-5dni
GOES 12 USA 23.7.2001 - 5 km/ polokoule - 30 min
QuickBird 2 USA 18.10.2001 0,6/11 2,4/11 - 2-4 dny
Meteor 3M-1 RUSKO 10.12.2001 | 80/2900 32/76 - 1
Envisat ESA 1.3.2002 - 150/600 15/100 ?
Spot 5 FRANCIE 4.5.2002 2,5/60 10/60 - 26
Aqua USA 4.5.2002 - 150/2330 - 16
NOAA 17 USA 24.6.2002 1,8/12 1100/2600 - 2x denng
Kompsat 2 Im 4m
Formosat 2 2m 8m kazdy den ve stejny Cas
EROS AaB 1,9/0,7
GeoEkye 0,41m 1,64m




DPZ data zdarma

GLCF (Global Land Cover Facility - archiv druzicovych da  t ruzného rozliSeni,
ktera mohou byt pouzita pro zabezpeceni nejruznéjSich vyzkumnych ukolu
(geografie,ekologie, globalni oteplovani, odlesnovani atd.). Data GLCF jsou
dostupnd prostrednictvim serveru University of Maryland.

VSechny potfebné informace o dostupnych datech a postupu pfi vyhledavani je
mozno ziskat na internetove adrese: hitp://glcf.umiacs.umd.edu/data/. Rozhrani
urené k vyhledavani a stahovani je pfimo pfistupné z adresy:
http://glcfapp.umiacs.umd.edu:8080/ esdi/index.|sp

Zajimavosti je pomérné nové ustavena politika poskytovani dat pro
védeckeé ucely v ramci EU: Od 1. 2. 2005 jsou v ramci programu OASIS,
ktery je financované Evropskou komisi, vSechny SPOT data (s vyjimkou
DEM) poskytovany zdarma. Po fadné registraci a vyplnéni on-line
formulafl a po schvaleni védeckou radou je poskytnut volny pfistup ke
vSem obrazovym datim satelitt SPOT. Podrobnosti Ize nalézt na adrese:
http://medias.obs-mip.fr/oasis/




DPZ data zdarma (pokra €ovani)

SRTM — DEM: Data jsou ulozena ve formatu .HGT po Uzemnich celcich
jejichz strany odpovidaji 1° zem épisné délky respektive zem. Sifky a je
mozné je zdarma (!) stdhnout napfiklad na internetové adrese:
ftp://edcsgs9.cr.usgs.gov/pub/data/srtm/ nebo ftp://eOmss21u.ecs.nasa. gov/.
Nazev souboru prfedstavuje vzdy zem. soufadnice JZ rohu pfislusného Gzemi
o velikosti 1% 1° Jeden soubor ma ve formatu .ZIP velikost do 2MB. Uzemi
CR predstavuje pfiblizn& 30MB dat.

MODIS: http://edcdaac.usqgs.gov/datapool/datatypes.asp

Landsat: od roku 2009 — program ,Imagery for everyone* - vSechna data
Zdarma (USGS)



Software

* IDRISI (TSA, ANN, PCA, DEM, klasifikace, filtry, Map Algebra)

* GRASS

« ERDAS (studentské licence 5000,- k&/rok)

» ArcGIS (studentske licence SpatialAnalyst a StereoAnalyst 2000 ,- k&/rok)
* PCI Geomatica

» e-Coghnition



Letecké laserové skenovani
(téz LIDAR - Light Detection and Ranging)

» Aktivni DPZ

» Schopnost pronikat porostnimi mezerami a korunami
* Vysoka polohova presnost

» Vysoka hustota bodu

 Vlastni format dat — mra¢na bodu

GFS: Grawd Reterncn




LIDAR pfichéazi do CR (2009) !

Celoplo3né skenovani CR v hustoté 1 bod na 1m?2

Parovano s klasickym barevnym nebo spektrozonalnim snimkovanim

* Revoluéni data ..... | pro krajinnou ekologii !




LIDAR Analyst

« automaticka tvorba velmi pfesnych DEM

The image on the left shows a hillshaded LIDAR DEM. The image on the right is the Bare
Earth surface that is automatically extracted by LIDAR Analyst. Comprehensive testing
by the U.5. Army Topographic Engineering Center (TEC) shows the Bare Earth extraction
is accurate to within centimeters of the sensor accuracy for both



« automaticka extrakce pudorysu a 3D reprezentaci budov

The image on the left shows the extraction of building footprints form the LIDAR data.
The image on the right shows the 3D buildings on top of the hill shaded terrain model.



» vektorizace budov

The itmage on the left is a LIDAR DEM of a complex building, The image on the right

shows the extraction of the complex building as a 3D Shapefile. VL5 will offer automated

complex building capture in the LIDAR Analyst extension for ArcGIS and ERDAS
IMAGINE.



« automaticka extrakce stromu a lesnich porostu

The image on the left is a LIDAR DEJ. The image on the right shows the extraction of
trees (green) and buildings (brown).



¢ Building Extractor

D
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Last return DEM
Bare-earth DEM
Minimum building area
Minimum building height
Maximum slope for building roofs
Smoothing tolerance (Bezier smooth)
Z-enable using (combo box lists options — min,
max, average, actual, none)
Square up (enabled by default)
Extract as multi-components. (Lego-land
buildings)
Attributes
*  Building ID
» Roof type —multi-level flat, simple flat,
complex, pitched
»  Average height above ground level
»  Minheight above ground level
» Max height above ground level
» Devheight — range of height

» Area

»  Perimeter
» Length

= Width

*  Orientation angle

¢ Tree and Forest Extractor
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First return {(optional)
Last return (required)
Bare-earth (required)
Buil dings (required)
QOutput type:

» Tree points or

» Forest polygons
Minimum tree height
Average tree diameter
Max dist between trees (for forests)
Min size of a forest (for forests)
Attributes:

= TreelID

» Tree Height

»  Crown width of tree

" Stem diameter

¢ Bare Earth Clean Up Tools

=> Ohromny potencial pro land-cover klasifikace



Odd éleni ekologie lesa, VUKOZ, v.v.i.
spolupracuje se studenty

bakalarky, diplomky, disertace

studijni praxe (i brigady)

prace v terenu i v kancelafri

zajimava témata, vedeni praci

volitelny pfedmét: Dynamika a management p Firozenych les G (zimni semestr)

Kontakty na: www.pralesy.cz




