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Pojmy a dojmy

Co jsou disturbance ?

Vymezeni disturbanci je arbitrarni — destruktivni udalosti a
environmentalni fluktuace (Pickett et White 1985).

Bez ohledu na to, zda jsou tyto zméeny pro systém ,normaini”
nebo nikoli.

(= porucha, naruseni), v ekologii spolecenstev tak oznac¢ujeme udalost,
ktera odstrani organismy a vytvari tak prostor pro kolonizaci jedince
stejného nebo jiného druhu (www.priroda.cz).

Narusovani populace s primou destrukci biomasy (napr. zlomy, polomy,
pozary) (Vorel 1994)

Disturbance v temperatnich lesich — ,sila, ktera usmrti nejmené jeden
urovnovy strom” (Pickett et White 1985)



Perturbation neni synonymum pro disturbance

Perturbation (perturbace, odchylka)
Predstavuji kazdou odchylku od normalu. Je ale obtizné
definovat normal

(napr. je pozar borealniho lesa normalni?).

Termin Perturbation se pouziva pokud:

- Jsou jasne urceny parametry chovani systemu

- Kdyz je mira naruseni znama

- Kdyz je naruseni pod primou kontrolou experimentu

Perturbation se v pfi vyzkumu dynamiky lesu pouziva
zejmena pri jasne postavenych experimentech 3



Cim jsou disturbance pfi studiu lesa?

Tradicni pojeti: disturbance jako soucCast resp. prvopocatek
sukcese (sukcese = usporadany proces zmen spoleCenstva)

LiSi se odpovedi na to, jak a proC je sukcese fizena.

Casta odpovéd — druhy jsou c
adaptovany na ruzna stadia
sukcese, jejich pusobenim je
vytvareno prostredi, které pro né
prestava byt vhodné a stane se
vhodnym pro jiné druhy.

/

Les pripravny, prechodny, zaverecny Barbour et al. (1999) 4




,oukcesni pohled*

Disturbance vnimana jako diskrétni ukonCeni sukcese (reset the
succession clock, Nemesis of succession) ve vymezenem prostoru
vV néjakem momentu.

Disturbance je néco malo frekventovaného a anomalniho, co
,2nastartuje” sukcesi, ktera pak trva bez disturbanci.

Disturbance neovlivhuje podobu potencialni vegetace. Dominantni
organismy jsou disturbanci odstraneny, ale vlivem autogeneze se

navraceji (stanovistni podminky odpovidaji néjakému druhu, ktery
se sukcesi zase vrati).

,Sukcesni pohled” predpoklada dlouhodobou stabilitu prostredi —
pokud ji odstranim, zacne ,,zmatek”

Takova situace je v prirode vzacna. Disturbance je
pfinejmensim stochasticky (nahodny) prvek, ovlivaujici
slozeni spoleCenstva a tim i jeho vyvoi.



Disturbance = Nemesis of succession ?
Tradicni priklady primarni sukcese (Cowles 1899, 1901)

1. Pisecna duna — travnik —
spolecCenstva topolu kanadskeho —
borova spoleCenstva — dubova

spoleCenstva — klimaxové buciny. Johnson et Miyanishi (2007)

Ale: stejné staré duny maji velmi ruzna spole€enstva —
spoleCenstva se vyvijeji v zavislosti na disturbancich (Olson).

2. Glacialni till — spoleCenstvo Dryas — spolecCenstvo
Epilobium — kerova spoleCenstva — smrk sitka —

Ale: je zrejme, ze postup sukcese je mnohdy primarne rizen
zmenou stanoviste

Pylové analyzy obvykle neukazuiji klasickou sukcesi, ale
trvalou zmenu 6



Faktory zodpovedné za naruseni

Exogenni Y i Endogenni

(mimo spoleCenstvo) (uvnitf spoleCenstva)

Klasické pojeti — prirodni disturbance jsou exogenni jevy. V
periode bez disturbanci probiha sukcese rizena endogennimi
faktory a probiha autogeneze (vyvoj zivych forem z nezivé
formy)

Jak ale rozlisime faktory exogenni a endogenni?



Dopad disturbanci na systémy a patch dynamika

» Rostouci poznani o vSudypritomnosti disturbanci (White
1979) vede k myslence, ze prirodni systéemy jsou slozeny
ze ,zaplat”, které se liSi dobou od posledni disturbacne —
patch dynamics (Thompson 1978, Pickett et Thompson
1978, Pickett et White 1985).

Navzdory radé vyzkumu, které omezuji (az popiraji) tradicni
pojeti sukcese, maji ekologové tendenci videt vegetacni
zmeny jako stadia sukcese.

(to CasteCné vyplyva z pouzivani tradicnich chronosekvencnich metod
vyzkumu)

= Rada ekologti (Forcier 1975) pouziva termin ,patch
dynamics" ve smyslu ,microsite succession”.

» Patch dynamika tedy sukcesni teorii prekvapive nevyvratila.
(Ale dost ji nabourala) °



Disturbance obvykle maji heterogenni a nejednotny (patchy)
dopad. Tyto dopady ale sami mohou zaviset na stavu
spole€enstva pred disturbanci.

Johnson et Miyanishi (2007)
V sirokém pojeti je to relativne
diskrétni prostorova mozaika. =
Koncept nevyzaduje nutne
néjakou velikost segmentd,
vnitfni homogenitu segmentu
nebo Casovou a prostorovou
oddelenost a nespojitost

segmentu)
(Pickett et White 1985)

Natural variation

Disturbance size

Disturbance intensity



Prostorova a casova skala disturbance !!!

Disturbance se déji v urcCité prostorove a casove dimenzi
systému a spoleCenstva. Definice disturbance urcitého
spoleCenstva je zavisla na prislusné dimenzi spoleCenstva
(Allen et Starr 1982).

(napf. naruSovani mechorostl na kamenech u potoka se déje na urovni 0.01 m2
nékolikrat za rok, tento disturbancni rezim ale nelze vztahovat k celému lesu).

Razula Zofin Tatry




Prirodni disturbance a pafch dynamika se nachazeji na mnoha
prostorovych a Casovych skalach (Delcourt et al. 1983).

Rozpéti ¢asové Skaly je 109— 103 let

Rozpéti prostorové Skaly je 104 — 10% m?

Disaster — hodné frekventované, uvnitf zivotniho cyklu sukcesni generace. Zdatnost
systému roste (Harper 1977)

Catastrophe — vzacne, celkové klesa fitness systému (Harper 1977)

Na techto Skalach se projevuje variabilita systému
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Popis disturbancniho rezimu

* Distribuce (=distribution) — vCetne vazby k topografii apod.
* Frekvence (= frequency) — poCet udalosti v Casové periodé
= Cas navratu (= return interval) — inverzni udaj k frekvenci

» Rotacni perioda (= rotation period) — doba potfebna k disturbanci
celého uzemi odpovidajici velikosti studijni ploSe

» Velikost disturbance (= area, size) — disturbovana plocha
* Intensity (= intensity) — sila udalosti na plochu v Case
* Tvrdost (= severity) — dopad na spoleCenstvo a organismy

= Synergicky efekt (= synergism) — spolupusobeni s jinou disturbanci

Muze mit jedno uzemi ruzné rotacni periody pro ruzné typy
disturbanci? 13



Hlavni typy disturbanci

V temperatnich stfedoevropskych lesich spolupusobi cela fada
disturbancnich faktoru

Ecosystem or geographic

Ecosystem or geographic

Disturbance area Disturbance area

Fire Rare rainstorms Desert
Sy T e i |
Coastal plain _
Western montane forest Alluvial processes Various
Cris -t Flash floods Desert
Chaparral :

: : Coastal processes Various
Hurricane Marine M
: angroves

Terrestrial Salinity changes Various

Other windstorms

Gap dynamics

Ice storm
Ice push on shores
Cryogenesis

Freeze damage
Fluctuating water levels
in basins

‘Temperate forest

Mesic forests

Marine
 Temperate forest

Temperate and boreal

ATCHC tundra
_Alpine tundra
_Various

Various

Miscellaneous marine
processes
Landslides and other
earth movements
Lava flows
Karst processes
Biotic
insect outbreaks
disease
predation
burrowing animals
beaver
vascular plants
Human-caused

Temperate and tropical
Steep topography

Various

|Various

Deciduous forest
Marine

emperate and boreal
emperate and tropical




Disturbancni ekologie

Lokalizace studii o vlivu vyvratové dynamiky na pedogenezi (obdobi 1940-2009)

- Odlisné zaméreni vyzkumu (v minulosti i dnes)

- OdliSna angazovanost tymu

- Odlisny vyvoj lesnich ekosystému (?)
Michigan

Samonil et al. (Geoderma, under review)






Nizka frekvence

Vysoka frekvence
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Organické horizonty a frekvence ohné
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Vysoka frekvence Nizka frekvence




Pinus banksiana Lamb.

(jack pine)

Po ohni

Pred ohném
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Prirozené lesy Michiganu mezi 2 ohni

- Ohen jako klicovy faktor dynamiky lesa

- Mezi 2 ohni maloplosna dynamika (red pine, white pine zmlazuji jenv
gapech, fidké ale ploSné zmlazeni maple) -> narust podilu javoru

- Po ohni ustup javoru a obnoveni dominance borovic

21



Prirozené lesy Michiganu mezi 2 ohni
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Ohen ve
stredoevropskych
temperatnich
lesich

i Bory na pisku

Ceské Svycarsko,

Jetfichovice, 18 ha 2



Vyskyt uhlikt v ptidnim profilu

(Zofinsky prales) ZOfin S ky p ra I es

Legenda: /-J"TJJ _HY
[ ] stanovisté ovlivnéna vodou f/l/l _.H £
®  uyskyt uhlikii A e <

S
/
L.

0 40 80 160 240 320
Meters

24
Martin Valtera (DP)



I
ey AL

__..
sk s ﬁ

A Wi,







e

Ve

Mokradni olsiny ve stredni Evrop




Endogenni (cyklicka sukcese) nebo exogenni dynamika?

(l:[g%uhné Czech Republic — local pollen and microfossil diagram
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Fig. 2. Percentage of pollen diagram from the alder carr “Na bahné”. Only the taxa representing local vegetation elements are selected following the procedure described
in the Methods section. Pollen types that do not fall into the local pollen types are listed in the Appendix. For sediment description, see Fig. 3.

Pokorny et al. (2000) Folia Geobot.
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www. meteorologynews.com
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Velkoplosné
vetrné disturbance
v Evropeé

JZ Francie — Vichrice
Martin v prosinci 1999,
vyvraty a poskozeni
porostu

Ann.For.Sci. 2003, 60: 209-226
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